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КОРРОЗИЯ В ПРОМЫШЛЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ

Проблема коррозии оборудования нефтепереработки актуальна 
на сегодняшний день. Это обусловлено тем, что данное явление 
выводит из строя многие виды машин, сооружений и изделий, 
отрицательно сказывается на экономике предприятия. В результате 
коррозии возникают утечки нефтепродуктов, газов, различных 
химических веществ, которые приводят к загрязнению окружающей 
среды и возникновению аварийных ситуаций. Поэтому очень важно 
заблаговременно находить дефекты в оборудовании нефтепереработки 
и предотвращать их.  

Термин коррозия происходит от латинского слова corrodere, что 
означает разъедать, разрушать. Коррозия металлов – самопроизвольное 
разрушение металлов вследствие физико-химического воздействия 
окружающей среды, при котором металл переходит в окисленное 
(ионное) состояние и теряет присущие ему свойства [1, c. 187].

Ключевые слова: коррозия, металл, нефтеперерабатывающая 
промышленность, защита.

введение
В нефтеперерабатывающей промышленности применяются две основные 

стратегии смягчения последствий коррозии – замена чувствительных 
участков металлических конструкций на более коррозионностойкие и/
или установка новых точек дозирования ингибитора там, где ранее не 
наблюдались проблемы с коррозией. Обе стратегии должны сочетаться с 
непрерывным мониторингом коррозии в критических местах для проверки 
распределения ингибиторов и/или коррозионной стойкости металла 
на усиленных участках [3, c. 88]. Бюджеты на капитальные ремонты 
сокращаются, установки модернизируются постепенно, но более половины 
опасных объектов отработало нормативные сроки службы, поэтому НПЗ 



30

Торайғыров университетінің Хабаршысы, ISSN 2710-3544       Химия-биологиялық сериясы. № 3. 2020

выбирают непрерывный мониторинг и автоматическое ингибирование, как 
наиболее оптимальное решение борьбы с коррозией. Тем более, что подачу 
ингибитора и монтаж мониторинговых систем для контроля целостности 
можно проводить на ходу без остановки процесса [2, с. 11].

Материалы и методы
Наиболее распостраненные технологии для мониторинга 

коррозии. Существует несколько методов для контроля коррозии на 
нефтеперерабатывающих заводах. Наиболее распространенные – погружные 
зонды коррозии и портативный ультразвуковой контроль [4, c.192].

Погружные зонды коррозии используются с 1960-х годов и представляют 
хорошо отработанную технологию. Эта технология основана на применении 
элемента с расходуемым наконечником, который находится в рабочей среде 
и как правило изготовлен из материала той же марки, что и окружающие 
контактирующие со средой элементы. По мере коррозии наконечника 
его удельное электрическое сопротивление изменяется и регистрируется 
(обычно на локальном регистраторе данных, но встречаются и беспроводные 
решения). По уровню коррозии самого наконечника определяется уровень 
коррозии окружающего металла.

Ультразвуковая дефектоскопия применяется в нефтегазовой 
промышленности более 50 лет и является хорошо отработанным методом. 
Технология основана на генерации ультразвука излучателем преобразователя, 
который размещается непосредственно на измеряемой металлической 
поверхности. Ультразвук проходит через металл до тех пор, пока не отразится 
от внутренней поверхности стенки. Отраженный ультразвуковой сигнал (или 
развертка типа А) записывается, и разница во времени между передаваемым 
и отраженным сигналами обеспечивает измерение толщины стенки [5, c. 64].

результаты и обсуждение
Современные подходы к непрерывному мониторингу коррозии 

направлены на преодоление недостатков интрузивных зондов и портативного 
ультразвукового контроля. Эти методы делятся на две основные категории: 
а) точечный мониторинг; б) мониторинг зон [6, c. 4].

Методы мониторинга зон с большой достоверностью выявляют 
коррозионные процессы и в приблизительной степени общую потерю 
металла. Увеличение зоны мониторинга связано с уменьшением разрешения 
или чувствительности измерений. Если приборы показывают потерю 
объема металла на 1 % от всей области измерения, необходимо привлечь 
высококвалифицированных специалистов, чтобы определить, представляет 
ли это явление равномерную потерю металла по всей площади или потерю 
металла из одной раковины, которая может затронуть всю толщину стенки. 
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На практике при диагностике часто отдают предпочтение мониторингу зон. 
Однако, обработка данных, собираемых подобными системами, требует 
дополнительных материальных и временных затрат. Кроме того, как правило, 
это многокомпонентное оборудование, что делает его дорогим решением 
как в приобретении, так и в обслуживании [7]. 

выводы
Металлы – одна из основ цивилизации планеты Земля. В XXI веке 

высокие темпы развития промышленности, повышение интенсивности 
производственных процессов, повышение основных технологических 
параметров (температура, давление, концентрация реагирующих средств 
и др.) предъявляют высокие требования к надежной эксплуатации 
технологического оборудования и строительных конструкций. Особое место 
в комплексе мероприятий по обеспечению беспрерывной эксплуатации 
оборудования отводится надежной защите его от коррозии и применению в 
связи с этим высококачественных химически стойких материалов[8,c.680]. 
Необходимость осуществления мероприятий по защите от коррозии 
обусловлено тем обстоятельством, что потери от коррозии приносят 
чрезвычайно большой ущерб. Основной вред от коррозии металла связан 
не только с потерей больших количеств металла, но и с порчей или выходом 
из строя самих металлических конструкций, т.к. вследствие коррозии они 
теряют необходимую прочность, пластичность, герметичность, тепло- и 
электропроводность, отражательную способность и другие необходимые 
качества. К потерям, которые терпит народное хозяйство от коррозии, 
должны быть отнесены также громадные затраты на всякого рода защитные 
антикоррозионные мероприятия, ущерб от ухудшения качества выпускаемой 
продукции, выход из строя оборудования, аварий в производстве и так далее. 
Защита от коррозии является одной из важнейших проблем, имеющей 
большое значение для современной промышленности [9].
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Мұнай өңдеу жабдықтарының коррозия мәселесі қазіргі кезде 
өзекті болып табылады. Себебі, бұл құбылыс машиналардың, 
құрылымдардың және бұйымдардың көптеген түрлерін істен 
шығарады, кәсіпорын экономикасына кері әсер етеді. Коррозия 
нәтижесінде қоршаған ортаның ластануына және төтенше 
жағдайларға әкелетін мұнай өнімдерінің, газдардың, түрлі 
химиялық заттардың ағуы байқалады. Сондықтан мұнай өңдеу 
жабдықтарындағы ақауларды алдын-ала тауып, олардың алдын 
алу өте маңызды.

Коррозия термині латынша corrodere сөзінен шыққан, яғни 
коррозияға ұшырау, бұзу дегенді білдіреді. Металдардың коррозиясы 
– бұл металдардың тотыққан (иондық) күйге өтіп, өзіне тән 
қасиеттерін жоғалтатын қоршаған ортаның физико-химиялық 
әсерінен металдардың өздігінен жойылуы.

Кілтті сөздер: коррозия, металл, мұнай өңдеу өнеркәсібі, қорғау.

The problem of corrosion of oil refining equipment is relevant 
today. This is due to the fact that this phenomenon disables many types 
of machines, structures and products, and negatively affects the economy 
of the enterprise. As a result of corrosion, there are leaks of petroleum 
products, gases, and various chemicals that lead to environmental pollution 
and accidents. Therefore, it is very important to find defects in oil refining 
equipment in advance and prevent them.

The term corrosion is derived from the Latin word corrodere which 
means to eat away, to destroy. Metal corrosion is the spontaneous 
destruction of metals due to the physical and chemical effects of the 
environment, in which the metal passes into an oxidized (ionic) state and 
loses its inherent properties.

Keywords: corrosion, metals, oil refining industry, protection.
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