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ЭКОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПОЧВЕННОГО 
ПОКРОВА В РАЙОНЕ ПОЛИГОНА ТБО ГОРОДА 
ПАВЛОДАР

В данной статье предоставлена информация об управлении 
твердыми бытовыми отходами в городе Павлодар. В статье 
представлены методики исследования состояния почвы в зоне 
воздействия полигона города Павлодар и проведена оценка эколого-
геохимического состояния почвы, которая проводилась в рамках 
магистерской диссертации «Экологическая характеристика полигона 
твердых бытовых отходов г. Павлодар и разработка рекомендаций 
по управлению процессами обращения с ними». Целью проведенной 
работы было установить реальную картину воздействия полигона 
на состояние почв тяжелыми металлами и оценить опасность 
экологической обстановки. 

Ключевые слова: полигоны твердых бытовых отходов, 
экологическая опасность, загрязнение почвы, окружающая среда.

Введение
Павлодар – это крупный промышленный центр, находящийся в Северо-

Восточном Казахстане с населением порядка 387 тысячи человек. Как 
следствие в городе увеличивается количество различных отходов, прежде 
всего твердых бытовых отходов. ТБО – проблема для администрации 
любого города, ибо санитарная очистка города является одной из систем его 
жизнеобеспечения и должна функционировать бесперебойно и безотказно.

Полигон ТБО г. Павлодар – единственный лицензированный полигон 
на территории г. Павлодар. Павлодарский полигон ТБО находится на 
расстоянии 1, 2 километров от населенных пунктов. Площадь полигона  
50 га. Санитарно-защитная зона 1000 метров. 

Было проведено масса исследований и работ, посвященных изучению 
воздействия полигонов ТБО на окружающую среду. Актуальность данных 
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работ состоит в поиске решения проблем захоронения отходов, а также 
экологизации практических методов решения данной задачи. Одно из 
наиболее актуальных направлений экологических исследований проблемы 
захоронения отходов на полигонах ТБО – это мониторинг загрязнения 
тяжелыми металлами [1, 2].

Цель работы – оценка эколого-геохимического состояния почв в зоне 
воздействия полигона ТБО г. Павлодар.

Материалы и методы
Отбор проб почвы осуществлялся в зоне влияния на близлежащей 

территории полигона ТБО г. Павлодар. Опробование проводилось из 
верхнего горизонта почв с глубины 0–20 см, где в наибольшей степени 
концентрируется химические элементы техногенного характера. Для отбора 
почвы был применен «метод конверта». Размеры трех площадок опробования 
составляли 10х10 м. Смешанный образцы почвы составляли 20 точечных 
проб, каждая по 200–300 г. [3]. Вес объединенной пробы составлял 1–1,5 кг. 
Всего проб, отобранных для химического анализа, было 3. 

Лабораторные исследования проводились в Научно-практическом 
центре экспертизы и сертификации ТОО «Иртыш-Стандарт». В лаборатории 
проводилось исследование проб на содержание в почве тяжелых металлов: 
свинец, цинк, мышьяк. В качестве нормативного документа (НД) на методы 
испытания лаборатория применяет – ГОСТ Р 53380-2009. 

Результаты обсуждение
В пределах зоны влияния полигона ТБО г. Павлодар было отобрано 3 

объединенные почвенные пробы, которые были исследованы на предмет 
содержания в почве тяжелых металлов: свинец, цинк, мышьяк. 

Свинец. Согласно лабораторному исследованию концентрация элемента 
в пробах почвы ниже требования НД. Валовое содержание составляет 100,7 
– 115,2 мг/кг.  

Цинк. Согласно лабораторному исследованию концентрация элемента 
в пробах почвы ниже требования НД. Валовое содержание составляет 198,9 
– 210,8 мг/кг.  

Мышьяк. Согласно лабораторному исследованию концентрация 
элемента в пробах почвы ниже требования НД. Валовое содержание 
составляет 3,7 – 7,9 мг/кг.  
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Таблица 1 – Результаты испытаний
Наименование 
показателей

НД на методы 
испытаний

Требования 
НД

Результат
Проба 
№ 1

Проба № 2 Проба № 3

Т о к с и ч н ы е 
элементы

Не более

Свинец ГОСТ Р 53380-2009 130,0 115,2 100,7 105,6
Цинк ГОСТ Р 53380-2009 220,0 198,9 200,4 210,8
Мышьяк ГОСТ Р 53380-2009 10,0 5,4 3,7 7,9

Для оценки экологической опасности загрязнения почв тяжелыми 
металлами рассчитан коэффициент опасности () по формуле:

где Ci – концентрация тяжелого металла в образце (мг/кг), ПДК (или ОДК) – 
предельно (или ориентировочно) допустимая концентрация ТМ (мг/кг) [4].

При расчетах приняты значения ПДК и ОДК согласно нормативным 
документам [5,6].

В пространственном распределении значений  выявлено, что 
концентрации подвижных форм свинца во всех трех пробах превышают ПДК 
(Kmax=19,2), мышьяка превышают ПДК в двух пробах (Kmax = 3,95). Согласно 
критериям оценки степени загрязнения почв неорганическими веществами с 
учетом класса опасности исследуемых компонентов, их ПДК и Kmax следует, 
что категория загрязнения почв в зоне влияния на близлежащие территории 
полигона ТБО г. Павлодар – очень сильная [7].

Далее диагностика состояния почв исследуемого объекта проводилась 
с помощью методики МУ 2.1.7.730-99, то есть определение суммарного 
показателя загрязнения Zc, который равен сумме коэффициентов 
концентраций химических элементов загрязнителей и выражен формулой:

где n – число определяемых суммарных веществ, Kci – коэффициент 
концентрации i-го компонента загрязнения [4].

Для определения Zc необходимо знать фоновые содержания 
загрязняющих веществ в почвах региона. В качестве фоновых приняты 
минимальные значения отбора проб в пределах исследуемой территории. 
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Результаты расчета коэффициента концентрации загрязняющих веществ  
Kc и суммарного показателя загрязнения Zc в зоне влияния полигона ТБО  
. Павлодар приведены в табл.2

По существующей градации ориентировочной оценочной шкале 
опасности загрязнения почв по суммарному показателю загрязнения Zc, 
загрязнение почв до 16 превышений над фоном относится к допустимому. 

Таблица 2 – Показатели содержания химических элементов в районе 
полигона ТБО г. Павлодар

ПДКвал.
ПДК подв.

Свинец
Проба № 1 3,6 19,2 1.14

8.817

Проба № 2 3,1 16,7 1
Проба № 3 3,3 17,6 1.04

Цинк
Проба № 1 3,6 8,6 1
Проба № 2 3,6 8,7 1.007
Проба № 3 3,8 9,1 1.05

Мышьяк
Проба № 1 2,7 - 1.45
Проба № 2 1,85 - 1
Проба № 3 3,95 - 2.13

Проведенное исследование загрязнения тяжелыми металлами в районе 
полигона ТБО г. Павлодар позволило выявить следующие особенности:

1 Несмотря на то, что концентрация элементов в пробах не превышает 
требования НД, существует очень большая опасность загрязнения почвы 
исследуемыми тяжелыми металлами. Данная ситуация отягощается тем, 
что все исследуемые в пробах тяжелые металлы относятся к 1 классу 
опасности. Так же этому способствуют то, что почвообразующими породами 
г. Павлодара служат незасоленные древне-аллювиальные супеси и пески. В 
почвах преобладают мелкоразмерные фракции, которые обладают высокими 
сорбционными возможностями к аккумуляции тяжелых металлов.

2 Установлено экологически опасное загрязнение почв свинцом и 
мышьяком. И учитывая то, что полигон используется десятилетиями и будет 
продолжать использоваться в виду отсутствия альтернативы, опасность 
каждодневно растет. 

3 Климат области характеризуется резкой континентальностью и 
отличается сильными ветрами. Путем аэрозольного переноса посредством 
ветров от тела полигона ТБО установленных загрязнений тяжелыми 
металлами создается опасная экологическая ситуация для населения. 



33

Вестник Торайгыров университета, ISSN 2710-3544� Серия Химико-биологическая. № 4. 2020

Особенно учитывая то, что на близлежащих территориях расположены 
земельные участки, которые используются населением в качестве 
садоводства.
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ПАВЛОДАР ҚАЛАСЫНЫҢ ТҚҚ ПОЛИГОНЫ АЙМАҒЫНДАҒЫ 
ТОПЫРАҚ ЖАБЫНЫҢ ЭКОЛОГИЯЛЫҚ-ГЕОХИМИЯЛЫҚ 

БАҒАЛАНУЫ

Бұл мақалада Павлодар қаласындағы қатты тұрмыстық 
қалдықтарды басқару туралы ақпарат берілген. Мақалада Павлодар 
қаласының полигонының әсер ету аймағындағы топырақтың күйін 
зерттеу әдістері және «Павлодар қаласының қатты тұрмыстық 
қалдықтар полигонының экологиялық сипаттамасы және олармен 
жұмыс істеу процестерін басқару бойынша ұсыныстар әзірлеу» 
магистрлік диссертациясы аясында жүргізілген топырақтың 
экологиялық-геохимиялық күйін бағалау ұсынылған. Жұмыстың 
мақсаты полигонның ауыр металдардың топырақ жағдайына 
әсер етуінің нақты көрінісін құру және экологиялық жағдайдың 
қауіптілігін бағалау болды.

Кілтті сөздер: қатты тұрмыстық қалдықтар полигоны, 
экологиялық қауіп, топырақтың ластануы, қоршаған орта.
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ECOLOGICAL AND GEOCHEMICAL ASSESSMENT OF SOIL 
COVER IN THE AREA OF THE SOLID WASTE LANDFILL  

OF THE CITY OF PAVLODAR

This article provides information on the management of solid house-
hold waste in the city of Pavlodar. The article presents methods for studying 
the state of soil in the impact zone of the Pavlodar city landfill and assesses 
the ecological and geochemical state of the soil, which was carried out 
within the framework of the master’s thesis «Ecological characteristics 
of the solid waste landfill of Pavlodar city and development of recom-
mendations for managing the processes of handling them». The purpose 
of the work carried out was to establish a real picture of the impact of the 
landfill on the state of soils by heavy metals and to assess the danger of 
the ecological situation.

Keywords: solid waste landfills, environmental hazard, soil pollution, 
environment.
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